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. ANEE]L FICHA-RESUMO - ESTUDOS DE VIABILIDADE E PROJETO BASICO
NOME DA USINA: PCH Foz dos Bandeirantes DATA: 09/02/2011
ETAPA: PROJETO BASICO POT. (MW): 76
NOME DO(S) INTERESSADO(S): Voltalia Energia do Brasil
ICONTATO (resp. pelo empreendimento / e-mail): Romulo Mascarenhas (r.mascarenhas@voltalia.com) ‘TEL.: ‘(21)81 12.9816 ‘FAX: ‘(21)2224-059'
NOME DA(S) EMPRESA(S) PROJETISTA(S): DAM PROJETOS DE ENGENHARIA / dam@dam.com.br
ICONTATO (resp. técnico pelo estudo / e-mail): ORLANDO VIGNOLIFILHO ‘TEL.: ‘(31)3275.1408 ‘FAX: ‘(31)3291 5281
1. LOCALIZAGAO
RIO: Pirapd BACIA: 6 SUB-BACIA: 64 ‘DISTANCIA DAFOZ: 57 km
MUNICIPIO(S):  |Lobato UF: PR MUNICIPIO(S): Paranacity UF: PR
(BARRAGEM) Paranacity UF: PR (C.DE FORGA)  |Paranacity UF: PR
COORDENADAS GEOGRAFICAS DA BARRAGEM:

LATITUDE: 2 graus 53 minutos 14,48 segundos SUL (S) OU NORTE (N): Sul(S)
LONGITUDE: 52 graus 4 minutos 42,56 segundos OESTE (W)
COORDENADAS GEOGRAFICAS DA CASA DE FORCA:
LATITUDE: 2 graus 52 minutos 59,41 segundos SUL (S) OU NORTE (N): Norte (N)
LONGITUDE: 52 graus 4 minutos 34,49 segundos OESTE (W)
2. CARTOGRAFIA / TOPOGRAFIA
PROJEGAO CARTOGRAFICA: UNIVERSAL TRANSV. DE MERCATOR-UTM ZONA: 28 DATUM: SAD69 MC: 51
CARTAS E PLANTAS TOPOGRAFICAS: DATA: 2010 ESCALA: 1/2.000 FONTE: Voltalia
FOTOS AEREAS: DATA: 2010 ESCALA: 1/25000 FONTE: Voltalia
RESTITUIGAO AEROFOTOGRAMETRICA: ESCALA: 1/10.000
3. HDROMETEOROLOGIA
POSTOS FLUVIOMETRICOS DE REFERENCIA:
TIPO: FLUVIOM. cOD.: 64.550.000 ENTIDADE: ANA/ANEEL NOME: Vila Silva Jardim RIO: Pirap6 AD (em km?): 4.627
TIPO: FLUVIOM. COD.: N/A ENTIDADE: N/A NOME: N/A RIO: N/A AD (em km?): N/A
TIPO: N/A COD.: N/A ENTIDADE: N/A NOME: N/A RIO: N/A AD (em km?): N/A
TIPO: N/A COD.: N/A ENTIDADE: N/A NOME: N/A RIO: N/A AD (em km?): N/A
TIPO: N/A COD.: N/A ENTIDADE: N/A NOME: N/A RIO: N/A AD (em km?): N/A
TIPO: N/A COD.: N/A ENTIDADE: N/A NOME: N/A RIO: N/A AD (em km?): N/A
\VAZOES MEDIAS MENSAIS (m%s) - PERIODO: (DE 01/01/68 A 31/12/08) TIPO DA SERIE (REGULARIZADA ou NATURAL): NATURAL
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
571 536 46,0 40,6 42,7 442 36,5 321 346 41,00 38,10 424
PERMANENCIA DE VAZOES MEDIAS MENSAIS (m?s):
5% 10% 20% 30% 40 % 50 % 60 % 0% 80% 90 % 95% 100 %
814 70,0 57,0 479 423 372 332 292 257 215 18,2 9,54
PRECIP. MEDIA MENSAL (mm) - PERIODO: (DE MES/ANO A MES/ANO)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
1918 155,0 1223 93,0 106,4 778 472 46,2 1153 1333 126,7 184,6
EVAPOR. MEDIA MENSAL (mm) - PERIODO: (DE MES/ANO A MES/ANO)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
100,0 90,0 100,0 80,0 60,0 50,0 60,0 80,0 80,0 100,0 100,0 110,0
PREC. MEDIA ANUAL: 1.399,6 mm({VAZAO MLT - PERIODO: (DE 01/01/68 A 31/12/08) 424 m?s|
EVAP. MEDIA ANUAL: 1010,0 mm|VAZAO FIRME CRITERIO: (95% Qperm ) 18,20 m?s|
EVAP. MEDIA MENSAL: 84,17 mm|{VAZAO MAX. REGISTRADA (05/05) N/A m?s|
AREA DE DRENAGEM: 2.821 km'[VAZAO MiN. REGISTRADA (12/04) N/A m?s|
4. RESERVATORIO
CARACTERISTICAS GERAIS CRISTA DA BARRAGEM: 320,00 m
VIDA UTIL DO RESERVATORIO: 60 anos|ALTURA DA BARRAGEM: 14,00 m
PERIMETRO: 42,726 km(VOLUMES
COMPRIMENTO: 19042 m|No NA MAX. NORMAL: 19,092 X108 md
PROFUNDIDADE MEDIA: 499 m|No NAMIN. NORMAL: 19,002 x10° m?
PROFUNDIDADE MAXIMA: 16,40 m|UTIL: 0 x10° m?
TEMPO DE FORMAGAO: 6 dias| AREAS (INCLUINDO CALHA DO RIO)
TEMPO DE RESIDENCIA: 6 dias|NA MAX. NORMAL: 3,824 km’
NIiVEIS DE MONTANTE NA MAX. MAXIMORUM: 4964 k|
NA MAX. NORMAL: 316,40 m|NA MIN. NORMAL: 3,824 km’
NA MAX. MAXIMORUM: 318,40 m|VIDA UTIL
NA MIN. NORMAL: 316,40 m|VIDA UTIL DO RESERVATORIO (VOL. MAX. OPERATIVO): 60 anos|
NIVEIS DE JUSANTE VIDA UTIL DO RESERVATORIO (VOL. UTIL): N/A anos|
NA NORMAL de JUSANTE: 300,00 m|VAZAO SOLIDA AFLUENTE 472173 t/ano|
NA MAX. de JUSANTE: 306,00 m|CONCENTRAGAO MEDIA DE SEDIMENTOS 315 mg/|
NA MIN. de JUSANTE: 299,96 m|PRODUGAO ESPECIFICA DE SEDIMENTOS 167,38 t/km2.ano
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[_\ERSAQ OUTURROD00S |
AREAS INUNDADAS POR MUNICIPIO (em km?) - NO NA MAX MAXIMORUM
MUNICIPIO S) UF SUBTRAIDA A CALHA DO RIO NA CALHA DO RIO TOTAL
Lobato PR 1,532 0,380 1912
Paranacity PR 1,532 0,380 1912
CURVAS
PONTOS DAS CURVAS COTA x AREA x VOLUME DO RESERVATORIO PONTOS DA CURVA CHAVE DO CANAL DE FUGA
COTA (m) AREA (km?) VOL. (hm?) COTA (m) AREA (km?) VOL. (hm?) NA.ysare (M) VAZAOQ (ms) NA. e (M) VAZAO (m?¥s)
300,00 0,000 0,000 317,00 4,330 21,600 299,40 0,000 N/A N/A
305,00 0,630 1,570 320,00 5,690 36,630 300,00 10,2 N/A N/A
310,00 0,830 5,220 N/A N/A N/A 301,00 81,1 N/A N/A
315,00 2,850 14,420 N/A N/A N/A 306,00 829 N/A N/A
316,40 3,824 19,450 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
POLINOMIOS
VOLUME x COTA (RESERVATORIO) VAZAO X NA smre (CANAL DE FUGA)
COEFICIENTE A0 A1 A2 A3 A4
VALOR N N - N - N NiA COEFICIENTE A0 A1 A2 A3 A4
COTA X AREA (RESERVATORIO)
COEFICIENTE A0 A1 A2 A3 A4 VALOR NiA NiA NiA NiA NiA
VALOR N/A N/A N/A N/A N/A
5. TURBINAS
TIPO: 2xKAPLAN VERT.+1xSaxo VAZAO NOMINAL UNITARIA: 2x28,42+1x5,10 m3s|
NUMERO DE UNIDADES: 3 -|VAZAO MAXIMA TURBINADA: 61,93 m3s|
POTENCIA UNITARIA NOMINAL: 2x3515+1x570 kW|VAZAO MINIMA TURBINADA: 9,54 m3s|
ROTAGAOQ SINCRONA: 2x300+1x600 r.p.m.|RENDIMENTO MAXIMO: 90,72 %
QUEDA DE REFERENCIA: 2x14,33+1x12,95 m|PESO TOTAL POR UNIDADE: 2x431+1x81 kN
6. GERADORES
NUMERO DE UNIDADES: 3 -|FATOR DE POTENCIA: 09 -
POTENCIA UNITARIA NOMINAL: 2x3906+1x634 kVA|RENDIMENTO MAXIMO: 97 %
TENSAO NOMINAL: 6,9 kV|PESO DO ROTOR: 2x480+1x131 kN
7. INSTALAGOES DE TRANSMISSAO DE INTERESSE RESTRITO A CENTRAL GERADORA (INDICATIVA)
SUBESTAGAQ ELEVATORIA - DADOS DO TRANSFORMADOR TIPO (S.E. ou SECGAO LT.): SE.
NUMERO DE UNIDADES: 1 -[MUNICIPIO: Colorado
POTENCIA UNITARIA NOMINAL: 8500 KVA|UF: PR
TENSAO ENR. PRIM.: 6,9 kV|NOME: SE Colorado
TENSAO ENR. SEC.: 345 kV|[CONCESSIONARIA: Copel
LINHA DE TRANSMISSAQ SUBESTAGCAO TRANSFORMADORA (QUANDO APLICAVEL)
MUNICIPIO S): Colorado NUMERO DE UNIDADES: N/A -
UF (S): PR POTENCIA UNITARIA NOMINAL: N/A KVA|
EXTENSAO: 14 km|TENSAO ENR. PRIM.: N/A kv
TENSAO: 345 kV|TENSAO ENR. SEC.: N/A kv
CIRCUITO (Simples ou Duplo): SIMPLES SECGAO DE L.T. (QUANDO APLICAVEL)
PPONTO DE CONEXAO: TENSAO: N/A kv
A CONSTRUIR ? (sim ou ndo): Néo CIRCUITO (Simples ou Duplo): N/A
8. ESTUDOS ENERGETICOS
QUEDA BRUTA: 16,40 m|VAZAO DE USOS CONSUNTIVOS: N/A m3s|
PERDA HIDRAULICA: 0,263 % [ENERGIA GERADA: 4,674 MW médios|
FATOR DE INDISP. FORGADA: 3% -|ENERGIA FIRME: N/A MW médios|
FATOR DE INDISP. PROGRAMADA: 3% -|PRODUTIBILIDADE MEDIA (NA com 65 % V.U. armazenado) N/A MW /m?s|
RENDIMENTO DO CONJ. TURBINA/GERADOR: 88 9% [PRODUTIBILIDADE MAXIMA (NA méximo normal) N/A MW /m?s|
\VAZAO REMANESCENTE: 510 m?s|PRODUTIBILIDADE MINIMA (NA minimo normal) N/A MW /m?s|
9. CUSTOS
OBRAS CIVIS: 14.788,61 X 10° R$[SISTEMA DE TRANSMISSAO ASSOCIADO: 1.335,54 X 10°R$
EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS: 13.033,40 X 10° R${CUSTO TOTAL C/ SIST. DE TRANS. ASSOCIADO: 45.399,51 X 10°R$
MEIO AMBIENTE: 9.390,20 X 10° R$[JUROS ANUAIS: 12 %
OUTROS CUSTOS: N/A X 10°R$ PERIODO DE UTILIZAGAO DA USINA: 30 anos|
CUSTO DIRETO TOTAL: 27.822,01 X 10°R$[O & M: 6,49 R$/MWh|
CUSTOS INDIRETOS: 321344 X 10° R${CUSTO DA ENERGIA GERADA: 139,99 R$/MWh|
CUSTO TOTAL S/JDC: 40.425,65 X 10° R$|DATA DE REFERENCIA: dez/10
CUSTO TOTAL C/ JDC: (JDC= 12 %) 44.063,96 X 10° R$|TAXA DE CAMBIO: 1,666 R$/USS)
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CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO (% DO CUSTO TOTAL S/ JDC)
ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
USINA (%) 50 50
SIST. DE TRANS. ASSOC. (%) 100
10. IMPACTOS SOCIO-AMBIENTAIS
POPULACAO ATINGIDA (N° HABITANTES): FAMILIAS ATINGIDAS:
URBANA: N/A URBANA: N/A
RURAL: N/A RURAL: N/A
TOTAL: N/A TOTAL: N/A
RELOCAGAOQ DE ESTRADAS ? (sim ou nao) NAO ‘EXTENSZ\O: N/A km
RELOCAGAO DE PONTES ? (sim ou no) NAO ‘EXTENSZ\O: N/A km
EMPREGOS GERADOS DURANTE A CONSTRUCAO:
DIRETOS: 250 INDIRETOS: 2250
11. CRONOGRAMA - PRINCIPAIS FASES
INICIO DAS OBRAS ATE O DESVIO DO RIO: 1 meses|PRAZO TOTAL DA OBRA (GERAGAO DA ULTIMA UNIDADE) ‘ 18 meses|
DESVIO DO RIO ATE O FECHAMENTO: 1 meses
FECHAMENTO ATE GERAGAO DA 12 UNIDADE: 5 meses|MARCO - MONTAGEM ELETROMECANICA (12 UNIDADE): 15 meses|
PRAZO DE GERAGAO ENTRE UNIDADES: 1 meses|MARCO - OPERAGAO PRIMEIRA UNIDADE: ‘ 17 meses|
12. ASPECTOS CRITICOS DO EMPREENDIMENTO
INUCLEOS URBANOS ATINGIDOS ? (sim ou néo) NAO
AREAS INDUSTRIAIS ATINGIDAS ? (sim ou néo) NAO
AREAS INDIGENAS ? (sim ou néo) NAO
AREAS DE QUILOMBOLAS ? (sim ou néo) NAO
UNIDADES DE CONSERVAGAO DA NATUREZA ? (sim ou néo) NAO
AREAS DE PESQUISA OU EXPLORAGAO MINERAL ? (sim ou n&o) NAO
SITIOS ARQUEOLOGICOS ? (sim ou néo) NAO
ICAVERNAS ? (sim ou néo) NAO
DISPONIBILIDADE HIDRICA ? (sim ou né&o) SIM
OUTROS ? (sim ou nao) NAO
13. DESCRIGAO SOBRE 0S OUTROS USOS DA AGUA
NAVEGAGAOQ (sim ou néo) Néo (especificar, quando for o caso)
[ABASTECIMENTO PUBLICO (sim ou nZo) ndo (especificar, quando for o caso)
TURISMO LOCAL (sim ou nao) Néo (especificar, quando for o caso)
LAZER (sim ou n&o) Néo (especificar, quando for o caso)
OUTROS (sim ou ndo) Néo (especificar, quando for o caso)
DADOS DE ARRANJO

14. DESVIO
TIPO: natural, canal de adug&o e vertedouro ESCAVAGAO COMUM: 815 m?|
\VAZAO DE DESVIO: TR 5 anos,periodo seco 115 m¥s|ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO: 309 m’
NUMERO DE UNIDADES: 1 -|ESCAVAGAO EM ROCHA SUBTERRANEA: 0 m’
SEGAO: N/A m?{CONCRETO (CONVENCIONAL): 572 m’
COMPRIMENTO: N/A m|ENSECADEIRA: 17120 m’
15. BARRAGEM
TIPO DE ESTRUTURA / MATERIAL: terra CONCRETO CONVENCIONAL: 768 m’
COMPRIMENTO TOTAL DA CRISTA: 345 m|CONCRETO COMPACTADO A ROLO - CCR: 0 m’
ENROCAMENTO: 0 m?|ESCAVAGAO COMUM: 54.070 m’
IATERRO COMPACTADO: 173.79 m?|ESCAVAGAO EM ROCHA: 26.603 m’
FILTROS E TRANSIGOES: 6.355 m*|VOLUME TOTAL: 261.590 m’
16. DIQUES
TIPO DE ESTRUTURA / MATERIAL: N/A ATERRO COMPACTADO: 0 m?)
COMPRIMENTO TOTAL DA(S) CRISTA(S): N/A m|FILTROS E TRANSICOES: N/A m?)
ALTURA MAXIMA: N/A m|CONCRETO CONVENCIONAL: N/A m’
COTA DA CRISTA: N/A m|CONCRETO COMPACTADO AROLO - CCR: N/A m’
ENROCAMENTO: N/A m?|VOLUME TOTAL: N/A m’
17. VERTEDOURO
TIPO: labirinto CONCRETO (CONVENCIONAL): 4.651 m’
\VAZAO DE PROJETO: (TR =10.000 ANOS) 828,6 m¥s|COMPORTAS:
COTA DA SOLEIRA: 316,40 m|TIPO: N/A
COMPRIMENTO TOTAL: 167 m|ACIONAMENTO: N/A
NUMERO DE VAOS: 1 -|LARGURA: N/A m
LARGURA DO VAO: 167 m|ALTURA: N/A m
ESCAVAGAO COMUM: 906 m?|ESTRUTURA DE DISSIPAGAO DE ENERGIA:
ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO: 453 m?|TIPO: NATURAL
ESCAVAGAO EM ROCHA A SUBTERRANEA: N/A m?
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18. CIRCUITO HIDRAULICO DE GERAGAO
CANAL/TUNEL DE ADUCAO: CONCRETO: 580 ‘ m?|
COMPRIMENTO: 282 m|COMPORTAS
LARGURA / SEGAO: 26/54,815 m/m?|TIPO: Ensecadeira
ESCAVAGAO COMUM: 9870 m?|ACIONAMENTO: viga pescadora e monovia
ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO: 0 m?*|LARGURA: 325 m|
ESCAVAGAO EM ROCHA SUBTERRANEA: N/A m?|ALTURA: 6,5 m|
CONCRETO: 0 m?|CHAMINE DE EQUILIBRIO
CAMARA DE CARGA: DIAMETRO INTERNO: N/A m|
AREA SUPERFICIAL: N/A m?(ALTURA: N/A m|
SOBREVELEVAGAO MAXIMA: N/A m|CONDUTO/TUNEL FORGADO
DEPLEGAO MAXIMA: N/A m|NUMERO DE UNIDADES: 2
TOMADA D'AGUA: DIAMETRO INTERNO: 325 m|
TIPO: Torre COMPRIMENTO MEDIO: 53 m|
COMPRIMENTO TOTAL: 19,50 m|ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO: 0 m?|
NUMERO DE VAOS: 2 -|ESCAVAGAO EM ROCHA SUBTERRANEA: 0 m?|
ESCAVAGAO COMUM: 1857 m?|CONCRETO: 2n m?|
ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO: 464 m?|TRECHO BLINDADO: 0 1
ESCAVAGAO EM ROCHA SUBTERRANEA: N/A m?|
19. CASA DE FORGA
TIPO: EXTERNA ESCAVAGAO COMUM: 4.126 m?|
NUMERO DE UNIDADES: 2 - |ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO: 10.873 m?|
LARGURA DOS BLOCOS: 12 m|ESCAVAGAO EM ROCHA A SUBTERRANEA: N/A m?|
ALTURA DOS BLOCOS: 12 m|CONCRETO: 2.363 m?|
COMPRIMENTO DOS BLOCOS: 12
20. OBRAS ESPECIAIS
TIPO: N/A ESCAVAGAO EM ROCHA A SUBTERRANEA: N/A m?|
ESCAVAGAQ COMUM: N/A m?|CONCRETO CONVENCIONAL: N/A m?|
ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO: N/A m?|CONCRETO COMPACTADO A ROLO - CCR: N/A m?|
21 . VOLUMES TOTAIS
ESCAVAGAQ COMUM: 71.644 m?|ENROCAMENTO: 0 m?|
ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO: 38.702 m?|ATERRO COMPACTADO: 173.794 m?|
ESCAVAGAO EM ROCHA A SUBTERRANEA: N/A m?|CONCRETO CONVENCIONAL: 9.205 m’
SOLO: 0 m?|CONCRETO COMPACTADO A ROLO - CCR: N/A m’

22, OBSERVAGOES

23. INSTRUGOES PARA PREENCHIMENTO DA FICHA-RESUMO

1) A ficha devera ser i p ida pelo i

)
)

6) Todas as folhas da ficha resumo deveréo ser

2) Durante o preenchimento deveréo ser observadas as unidades estabelecidas em cada campo;

5) Néo deverdo ser inseridas ou excuidas linhas. Preencher apenas os campos preestabelecidos; e

e carrir pelo responsavel técnico do estudo / projeto.

lo. Nos campos onde néo se aplicar determinada informagdo, indicar “n/a”;

3) As informagbes a serem inseridas deverdo ser compativeis com as constantes dos estudos de viabilidade e/ou projetos basicos (texto e desenhos) entregues a ANEEL;

4) O valor de poténcia instalada da usina deveré atender a expresséo: Poténcia Instalada = (n° de unidades) x (poténcia unitéria nominal dos geradores em kVA) x (fator de poténcia);

3NT-B-VM-FT-005-1 - 28/09/2011 - 11:36

Pégina 4/4.



